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ISTORIJA KOMPJUTERAISTORIJA KOMPJUTERA
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PRAPOPRAPO� ETCI� ETCI ((prepre 1800’s)1800’s)

ABACUS
KLIZAJU � I LENJIR 1600
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Vilhem fon LAJBNIC
RA� UNARSKA MAŠINA 1700

BLAISE PASCAL-ov SABIRA �  
Pascalina (1642)



Joseph Jacquard

Na smom po� etku 19 veka, po� ela je da se
javlja ideja o stvaranju ra� unarskih mašina.
Prvu od njih proizveo je Francuski proizvo� a�
tekstila Joseph Jacquard. On je pronašao
sistem bušenih kartica za programairanje
dizajna mašine za tkanje.
Ova ideja sa bušenim karticama kasnije se
proširila i na muzi� ke instrumente.
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BABBAGE BABBAGE mašina za diferenciranjemašina za diferenciranje
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1822 – Engleski matemati� ar Charles
Babbageprojektovao je mehani� ku mašinu
koji je nazvao: mašina za diferenciranje.
Svrha ove mašine bila je da ra� una i štampa
karte i tabele za vojsku. Trebala je da radi
na paru, da bude automatska, kontrolisana
fiksim programom i da ima mogu� nost
štampanja rezultata. Zbog nedostatka novca
nikada nije puštena u upotrebu.



BABBAGEBABBAGE--ova analiti � ka mašinaova analiti � ka mašina

Babbageje uspostavio osnove modernih 
kompjutera. On je definisao da automatska mašina 
za ra� unanje mora da ima:

1) Prostor za pam� enje brojeva koje je on nazvao 
MEMORIJA

Mehani� ki kompjuter za rešavanje matemati� kih 
problema. Koristi bušene kartice sli� ne Jacquard –
ovoj mašini

66

MEMORIJA
2) Ure� aj koji � e da sprovodi aritmeti� ke operacije, 

koje je on nazvao ra� una� , a mi danas nazivamo 
centralna procesorska jedinica -central processor 
unit (CPU).

3) Ure� aj koji � e upravljati operacijama mašine 
(prebacuje brojeve sa jednog mesta na drugo na.pr). 
Danas to zovemo upravlja � ka jedinica.

4) Ulzni i izlazni ure� aj. Tada su to bili � ita� i kartica. 
Danas tastature, monitori, printeri, skeneri...



HARVARD MARK I i II

U modernom shvatanju pojmova, prvi kompjuter se pojavio izme� u 1939 i 1944. Harvard Mark I 
i II bili su izumi Howard Aikena. Ove mašine su bile napravljene od preklopnika, relejai 
rotiraju� ih osovine. 
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1945, LTJG Grace Murray je radio na Harvard University 
Mark II Aiken Relay Calculator. Dok je testirao Mark II 
došlo je do problema u radu, on je pronašao bubu koja se 
nalazila izme� u kontakata releja. Operator je uklonio bubu i 
program je proradio, u dnevnik je upisao:“Prvi slu� aj da je 
prona� ena buba”. On je napisao da je "debugged" mašinu i 
stvorio pojam"debugging a computer program." 
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Mark I – � ita �  bušene trake
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Imao je ulazni i izlani ure� aj, memoriju, aritmeti� i i 
upravlja� ki  organ. Ulazni podaci i instrukcije  
unošeni su pomo� u bušene papirne trake, ili 
poziconiranjem prekida� a.  Bio 17 m duga� ak i 2,5 m 
širok. Radio je brzinom od 3 operacije u sekundi.



Eniac (1943)
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Nastao je zbog potrebe izra� unavanja balisti� kih podataka. ENIAC je 
bio prvi uspešan ra� unar opšte namene. Njegov program nije bio 
uskladišten u centralnoj memoriji, ali je mogao da izvodi operacije 
elektronskom brzinom  (1000 puta br�e nego Mark I). Te�io je 30 
tona, pa ne po njemu ra� unarski sistem bez programa nazvan 
Hardver.



MAŠINE ZA DEKODIRANJEMAŠINE ZA DEKODIRANJE

Kolos
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Ra� unar Kolos (Colossus ) je bila jedna od prvih mašina koju su koristili Britanci da bi 
razbijali nema� ke šifre za vreme Drugog svetskog rata.
Kolos je projektovao in�enjer Tomi Flauers ( Tommy Flowers) u saradnji sa 
matemati� arom Maksom Nojmanom (Max Newman) u istra�iva � kom centru u mestu Dolis 
Hil (Dollis Hill), u Londonu. Ra� unar je bio smešten u Ble� li Parku (Bletchley Park), u kojem su 
se za vreme Dugog svetskog rata prou� avale nema� ke ratne šifre. Najpoznatiji slu� aj je 
dešifrovanje nema� ke mašine za šifrovanje Enigme.



Edvac (1949)

Uporedo sa razvojem Eniac-a na 
Univerzitetu u Pensilvaniji  radilo se na 
ra� unaru Edvac.  Ovaj ra� unar trebalo je da 
ima samo desetinu komponenata od kojih je 
bio sastavljen Eniac.  Klju � ni koncept kod 
ove mašine  bio je skladištenje programa po 
kojima mašina radi u memoriji. Ovaj princip 
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kojima mašina radi u memoriji. Ovaj princip 
programiranja je zadr�an do današnjih dana.



Prva generacija

Glavna karakteristika prve generacije ra� unara bila je koriš� enje vakumskih 
cevi kao aktivnih elemenata. Ovi elementi su bili veliki (veli� ine sijalice), 
trošili su mnogo energije i proizvodili veliku toplotu. Druga karakteristika je 
bila memorija za skladištenje programa i podataka (magnetne trake i doboši). 
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Electronska cev

Memorija



Otkri� e magnetne memorije i 
tranzistora po� etkom 
pedesetih godina  bitno su 
promenili sliku o elektronskim 
ra� unarima. 

Kapacitet memorije je 
narastao sa 8.000 na 64.000 
hiljade re� i.

Ove mašine su bile skupe i za 
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Ove mašine su bile skupe i za 
kupovinu i za iznajmljivanje, 
pa su se uglavnom nalazile u 
velikim ra� unarskim centrima.



TRANZISTORITRANZISTORI
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Logika tranzistora



KOMPJUTERI U 1960-tim 
(druga generacija)

Ova generacija ra� unara je zasnovana na tranzistorima. U proseku su sadr�ali oko 
10.000 pojedina� nih tranzistora koji su bili ru� no pri� vrš� eni za plo� e sa drugim 
elementima povezani �icama. 

Tranzistori su u odnosu na elektronske cevi bili jeftiniji, br�i, manji, trošili manje 
energije i razvijali manje toplote. 

1616Teletype modem



Prvi miš Prvi miš -- 19641964
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INTEGRISANA KOLA 
(tre � a generacija)

1818

Najnovije tehnološko unapre� enje ra� unara tre� e generacije je primena intergrisanih kola.
Tako je recimo 1961 god. proizvedeno integralno kolo sa � etiri tranzistora u jednom � ipu, 
dok  ve�  1968. god  logi� ki � ip sa 180 tranzistora. 
Uvo� enje integralnih  kola  sa visokim stepenom integracije omogu� ilo je proizvodnju 
� ipova sa hiljadama tranzistora.  Ova kompleksna kola  su bila ekonomi� nija  za 
proizvodnju  i unapredila su mogu� nosti ra� unara.  Što su faktori koji su bitno uticali na 
razvoj mini ra� unara. 

Mini kompjuter



MIKROPROCESORI
(� etvrta generacija)

Jedini zna� ajniji napredak 
� etvrte generacije ra� unara 
jeste vrlo velika integracija 
(VLSI) koja je omogu� ila 
stvaranje mikroprocesora, 
specijalnog tipa integrisanih 
kola koji predstavljaju osnovu 
današnjih ra� unara.
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Ime    Datum Tranz-. Microni Brzina

8080                1974        6000            6               2MHz)
8088                1979       29000          3                5MHz
80286              1982      134000        1.5              6MHz
80386              1985      275000        1.5            16MHZ
80486              1989      1200000      1.0            25MHz
Pentium          1993      3100000      0.8            60MHz)
Pentium II      1997      7500000      0.35         233MHz)
Pentium III    1999      9500000      0.25         450MHz

današnjih ra� unara.



PitanjaPitanja

�� Odakle poti� e i šta danas zna� i pojam Odakle poti� e i šta danas zna� i pojam bagbag i i debagingdebaging??
�� Ko je osmislio sistem Ko je osmislio sistem bušenih kartica bušenih kartica i � emu su one slu�ile?i � emu su one slu�ile?
�� Šta je prvobitno ozna� avala re�  Šta je prvobitno ozna� avala re�  HardverHardver??
�� Ko je uspostavio osnove modernih kompjutera i šta automatska Ko je uspostavio osnove modernih kompjutera i šta automatska 

mašina za ra� unanje mora da ima?mašina za ra� unanje mora da ima?
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